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1. Presentacion de la metodologia

La huella de carbono describe la cantidad total de emisiones de CO, y otros gases de efecto invernadero (GEI)
que son causados directa (alcance 1) o indirectamente (alcance 2y 3) por un individuo, organizacién, evento
o producto a lo largo del ciclo de vida del mismo. La metodologia seleccionada ha sido la proporcionada por
el MITECO, debido a que:

e Se encuentra especialmente adaptada a Entidades Locales y municipios
e Cumple con los requisitos solicitados para el registro de la huella calculada
° La calidad de los factores de emisidn incluidos en la calculadora

Para la aplicacién de la metodologia como para la obtencion de las herramientas practicas a emplear, se

han tenido como referencia, dos paginas WEB:

L La pagina del Registro de Huella de Carbono del Ministerio para la Transicion Ecoldgica:
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/

registro-huella.aspx

Destacamos especialmente la informacion disponible en la WEB del Ministerio:

° La relativa al proceso de inscripcidon
° Acceso a las versiones de la calculadora:
° Instrucciones de cumplimentacidn de la calculadora para Ayuntamientos

Asi como otras cuestiones de interés:

° Informacion general sobre el Registro de huella, compensacion y proyectos de absorcion
de CO,
° Informacion _de las organizaciones, huellas, compensaciones y proyectos inscritos o

preinscritos

° Sello. ;Qué significa?

° Boletin del Registro

Ademas existe una direccion de correo electronico para realizar consultas especificas: hc-oecc@MAPAMA.es

Para consultar informes de calculo de huella anteriores: www.redciudadesclima.es/



https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/registro-huella.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/registro-huella.aspx
http://www.mapama.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/inscripcion.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/inscripcion-registro.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/calculadoras.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/instruccionescalculadorahcaytos_tcm30-485626.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/que_es_Registro.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/que_es_Registro.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/organizaciones-proyectos.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/organizaciones-proyectos.aspx
https://www.miteco.gob.es/images/es/docuementoexplicativosello_tcm30-479000.pdf
https://www.mapa.gob.es/app/boletines/suscripcion.aspx
mailto:hc-oecc@MAPAMA.es
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2. Pasos para calcular la Huella de Carbono

Las actividades realizadas para el calculo de la huella son las siguientes:

CUANTIFICACION
DE EMISIONES Y
REMOCIONES

Identificacion de fuentesy
sumideros

Aplicacion de la metodologia
Recopilacién de datos
Seleccion de factores

07

REGISTRO

Realizacién de célculos

ACTIVIDADES
DE EDICION,
DIFUSION Y

FORMACION

04 06

INTRODUCCION DE PLAN DE

IDENTIFICACION DATOS CALCULADORA .
DE LOS LIMITES TR T LADE REDUCCION

OPERATIVOS CARBONO DEL MITECO
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2.1. Identificacion de los limites de la organizacion y del afo de calculo

Las entidades locales participantes han identificado los limites de actuacion a efectos de calculo pero es
necesario destacar que se deben incluir aquellos aspectos sobre los que se tiene control, ya sea operativo
o financiero, y fijar un ano base en el que los datos estdn completamente disponibles, sean verificables y

representativos de la actividad de la entidad local.
Los limites de la organizacion se establecen en términos de las instalaciones de las que es propietaria o
tiene el control. Los participantes centraron este analisis sobre los equipamientos y servicios a su cargo,

entre los que cabe senalar:

° Edificios y sedes municipales: casa consistorial, equipamientos deportivos, centros culturales,
depuradoras, plantas de tratamiento de residuos, urbanos, etc.

° Flotas de vehiculos para transporte por carretera: autobuses, camiones de la basura y otros
vehiculos municipales (sélo vehiculos propios o alquilados).

° Otros servicios de transporte propiedad del ayuntamiento: tranvia, tren, cercanias o metro.

° Alumbrado publico, fuentes ornamentales, bombeos y semaforos.

2.2. Identificacion de los limites operativos

El calculo de la huella de carbono de una Entidad Local supone un analisis detallado de la actividad que
lleva a cabo, variando su complejidad en funcién de la cantidad de fuentes de emision de GEl consideradas
para el calculo.

Para el calculo de la huella es necesario identificar cudles de las fuentes emisoras que se detallan mas
adelante forman parte de la actividad del gobierno local para, posteriormente, recopilar la informacion

sobre los datos de actividad correspondiente (principalmente consumos de combustibles y electricidad).

Todo el trabajo desarrollado (las actividades realizadas, los factores de emisidn, etc.), se basa en estandares
y bases de datos internacionales, reconocidas y validadas:

° Premisas del GHG Protocol.
° La metodologia de analisis de ciclo de vida descrita por UNE-ISO 14064-1.
° Directrices IPPC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

° La herramienta de calculo automatizada proporcionada por el Ministerio para la Transicién Ecoldgica.
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Se debe elegir el periodo para el que se realiza el calculo de la huella de carbono. Normalmente éste
coincidira con el ano natural inmediatamente anterior al afo en el que se realiza el calculo.

En todas las entidades locales se ha comenzado con la identificacion de:
e Actividades sobre las que tiene control la Entidad Local.

e Instalaciones afectadas. Decidiendo qué areas de la Entidad Local se incluiran en la
recoleccion de informacion y en los calculos.

° Emisiones y remociones asociadas a dichas actividades.

Las emisiones asociadas a las operaciones realizadas por cada municipio se clasifican como emisiones
directas o indirectas:

EMISIONES DIRECTAS

Emisiones de fuentes que son propiedad o estan controladas por la Entidad Local

EMISIONES INDIRECTAS

Emisiones derivadas de las actividades del municipio pero que ocurren en fuentes que no son
propiedad o no estan controladas por la Entidad Local
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Una vez detectadas cuales son las emisiones directas o indirectas de GEl se definen 3 alcances con el fin de
detectar todos los focos de emision:

ALCANCE 1
Transporte: autobuses, camiones de la basura, tranvia, metro, ferrocarril, maritimo, aéreo y otros vehiculos
municipales (sdlo vehiculos propios o alquilados)

e Combustibles: gasolina (U}, gaséleo (U}, gas natural (kWh), E10 (U}, E85 (1), B30(l), E100(l), GNL (Kg),
GNC (Kg).

e Electricidad : (kWh])
Consumo de combustibles fosiles en instalaciones fijas: calderas, bombonas, grupos electrégenos, etc.

e Combustibles: biomasa (Kg), carbén (Kg), gaséleo (U}, gas natural (kWh), gas butano (Kg), gas
propano (Kg), fueloil (U}, y GLP (U).

Fugas de los equipos de climatizacion en edificios.
e Gases fluorados (HFC): 41, 43 -10mee, 125, 134, 143, 152, etc. (Kg)
ALCANCE 2

Consumo eléctrico (emisiones indirectas de electricidad adquirida): alumbrado publico, fuentes ornamentales,
bombeos, seméforos, etc.

e Electricidad: (kWh)

ALCANCE 3

Emisiones indirectas de diferentes sectores: actividades realizadas por terceros o resultados de utilizacion de
productos o servicios realizados por otros: materiales adquiridos, viajes de trabajo, transporte de materiales

utilizados, etc.
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Alcance 1

En el transporte se incluye el desplazamiento de vehiculos y otros medios de transporte sobre los que
la Entidad Local tiene control, y por lo tanto, puede incidir indirectamente en la reduccidon de emisiones.
Generalmente se referirad a los consumos cuyo gasto de combustible sea asumido por el propio municipio.
No estan incluidos los desplazamientos que puedan realizar los trabajadores de la Entidad Local por motivos
de trabajo en medios de transporte particulares (que son considerados Alcance 3).

Dentro del consumo de combustibles fosiles en instalaciones fijas se incluyen las emisiones derivadas
del consumo de combustible en instalaciones como calderas, hornos, quemadores, turbinas, calentadoras,
incineradores, motores, etc. Es necesario conocer las cantidades de los distintos combustibles fosiles
consumidos por la entidad local a lo largo del ano para el que se esta realizando el calculo.

Las fugas de los equipos de climatizacidn en edificios son las emisiones de GEl asociadas a los gases
fluorados de los equipos de refrigeracion y climatizacion (aire acondicionado y bombas de calor]. Las

emisiones fugitivas se pueden generar como consecuencia de una fuga no deseada de gas fluorado o como
resultado de fugas intencionadas durante labores de mantenimiento de equipos.

Alcance 2

Eldatoreferente al consumo eléctricodelario paraelque se estarealizando el calculo procede de proveedores

externos. Por lo tanto, los datos a emplear son los kWh reflejados en las facturas de electricidad del ano de

calculo.

Alcance 3

La calculadora no contempla las emisiones correspondientes al Alcance 3, cuyo calculo reviste una mayor

complejidad y no siempre se dispone de datos con la calidad suficiente.
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A continuacidn, se presentan, de forma grafica algunos ejemplos de los citados alcances:

Fuente GHG PROTOCOL

En resumen, si asociamos ambas definiciones, la clasificacion utilizada es la siguiente:

Alcance Alcance
Emisiones Emisiones
directas de indirectas
GEI de GEI

2.3. Cuantificacion de emisiones y remociones.
Tras la identificacion de todos los focos de emisidn en cada uno de las entidades locales se procedié a la:
1. Recopilacién de datos de las actividades (cantidades de gas natural empleadas en la calefaccion,
consumos de combustibles fésiles en las instalaciones del Ayuntamiento, etc.).
2. Seleccién de factores de emisién y remocidn (1). Estos factores se seleccionan de fuentes fiables y

validadas, como en este caso son los proporcionados por el MITECO.

(1) Factores que relacionan la actividad con las emisiones o remociones de GEI. Las remociones en particular

hacen referencia a la captura o almacenamiento de GEI o plantaciones forestales.
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BASE METODOLOGICA DEL CALCULO

Huella de carbono = Dato Actividad x Factor Emision

Dénde:

- El dato de actividad, es el parametro que define el grado o nivel de actividad generadora de las
emisiones de GEI. Por ejemplo, la cantidad de gas natural utilizado en la calefaccion.

- Elfactor de emision (FE) supone la cantidad de GEI emitidos por cada unidad del parametro “dato
de actividad”. Estos factores varian en funcion de la actividad que se trate. Por ejemplo, en relacién
a la actividad anteriormente descrita, el factor de emisién serd 0,202 Kg CO,eq/KWh de gas natural.

Ejemplo:

COMBUSTIBLE CONSUMIDO FACTOR DE EMISIONES

EDIFICIO / SEDE CANTIDAD EMISION ABSOLUTAS
O (ud) (kg €O, /ud) (kg C0,eq)

) Gas natural
Pabellones Cubiertos (KWh] 276.772,50 0,202 55.782,62

Como resultado de esta formula obtendremos una cantidad [g, Kg, t, etc.) determinada de diéxido de carbono
equivalente (CO, eq).

Para ello, se utiliza la herramienta proporcionada por el MITECO que permite cuantificar las emisiones y
remociones.

2.4. Introduccion de datos en la calculadora de huella de carbono del MITECO

Ha sido elaborada para calcular de manera sencilla las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
asociadas a las actividades de un municipio. Contempla tanto las emisiones directas, como las indirectas
procedentes del consumo de electricidad.

Ofrece, ademas, la posibilidad de cuantificar la reduccién de emisiones que pueda suponer la aplicacién
de un plan de mejora determinado, o comparar los resultados de emisiones entre dos anos diferentes.
Ademas, muestra una serie de ratios de emisiones GEl que podran servir para establecer 6rdenes de
magnitud y facilitar la comprension de los resultados. Las emisiones que no contempla esta calculadora

son las correspondientes al Alcance 3.
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Para el uso de esta calculadora el MITECO ha elaborado una guia de uso ("INSTRUCCIONES DE USO DE LA
CALCULADORA DE HUELLA DE CARBONO DE ALCANCE 1+2 PARA AYUNTAMIENTOS) que explica tanto el
calculo de la huella de carbono, como la elaboracién de un plan de mejora de una organizacion.

Contenido e instrucciones

La calculadora esta constituida por un archivo Excel cuya hoja de inicio incluye los contenidos e instrucciones
de manejo.

CALCULADORA DE HUELLA DE CARBONO DE ALCANCE 1+2

PARA AYUNTAMIENTOS

2007 - 2017

[ 1. Datos generales del municipio |
[ 2. Huella de carbono Alcance 1: Instalaciones fijas |
[ 3. Huella de carbono Alcance 1: Fugas de gases fluorados (equipos de climatizacion y refrigeracion) |
[ 4. Huella de carbono Alcance L: Transporte |
[ 5. Huella de carbono Alcance 2: Electricidad |
[ 6. Informacién adicional: Renovables |
[ 7 |
[ 8 |
9 |

|

Informe final: Resultados
. Factores de emision, PCG, mix eléctrico

Observaciones / Explicaciones. Ayuda para la correcta cumplimentacion
[ 10. Revisiones calculadora

INSTRUCCIONES PARA LA CUMPLIMENTACION: USO DE LA CALCULADORA

CELDAS A CUMPLIMENTAR CELDAS QUE SE AUTOCOMPLETAN
Dato numérico a introducir en las unidades indicadas
Dato a introducir entre los considerados en el desplegable Factores de emision y Potenciales de calentamiento global
Dato a introducir que expresa el indice de actividad Resultado parcial de emisiones
Dato de cumplimentacion voluntaria Il Resultado total de emisiones

Hoja de Contenido e instrucciones

La calculadora dispone de seis hojas que permiten introducir los datos desagregados de forma ordenada:

Datos generales del Municipio o de la entidad local
Instalaciones fijas

Climatizacidén

Transporte

Electricidad

Informacion adicional

oL~

Finamente, los resultados obtenidos, factores de emisién, observaciones de ayuda y un registro de las

revisiones realizadas en la calculadora se muestran de las hojas 7 a la 10:
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7. Resultados

8. Factores de emision

9. Observaciones

10. Revisiones de la calculadora

1. Datos generales del Municipio

Es importante reflejar el ano de calculo de la huella, en este caso 2017; e incluir el dato del niUmero de
habitantes de manera que permita analizar la evolucidn de distintos afios en la pestaina de resultados. La
calculadora permite reflejar una evolucion de la huella para diferentes afos, introduciendo el dato de tCO,e

de anos anteriores.

TOS GENERALES DEL MUNICIPIO

==

Esta calculadora incluir las emisiones derivadas de los servicios que el ayuntamiento presta a sus ciudadanos, resultado de los consumos (de electricidad y de combustibles fésiles) de
todas las dependencias que son de su propiedad o bien sobre las que ejerce control a través de su gestion. Estas dependencias se refieren a los edificios institucionales, los vehiculos, la
maquinaria, las instalaciones, etc. que dan servicio a los ciudadanos del municipio.

ANO DE CALCULO MUNICIPIO ‘ PROVINCIA

SUPERFICIE km?
-
Ch v naraves T
HUELLA DE CARBONO AR CALCULO

En caso de haber calculado la huella de carbono de su municipio para afios anteriores, incluya el dato a continuacién, junto con el n® de habitantes, de manera que le sirva para analizar la
evolucién en la pestafia 7. Resultados .

ANO 1 HUELLA DE CARBONO ARO 1 tCOe
N° HABITANTES 1 hab

(2) E"U ANO 2 HUELLA DE CARBONO ANO 2 tCOze

HUELLA DE CARBONO ARO 3 tCOe
b

>
=
o
w

Hoja 1. Datos generales del Municipio




METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA ELABORACION

2. Instalaciones fijas

Serd necesario disponer de una lista de equipos que describa el desglose de activos y dependencias del
municipio. Esta lista debera ser actualizada anualmente antes de realizar el calculo de la Huella de Carbono
para poder reportar los datos correctamente. El tipo de combustible seleccionado en el desplegable

establece las unidades en que se ha de introducir la cantidad que queremos calcular, siendo su calculo
automatico. Los combustibles y unidades previstas son:

TIPO DE COMBUSTIBLE UNIDADES PREVISTAS
Biomasa Kg
Carbdn Kg
Coque de petroéleo Kg
Gasdleo C L
Gas natural kWh
Gas butano Kg
Gas propano Kg
Fueloil L
GLP L
Cumplimentar en caso de que el municipio, para el desarrollo de su activi sy dei iones fijas hornos, turbinas, etc.) que consuman combustibles fésiles para la generacion de calor y/o
vapor.
En caso de que el municipio consuma electricidad, calor o vapor proveniente de sus propias i i de energia se puede incluir la informacién relativa a las mismas en la pestafia 6_Informacion
adicional .

Para que aparezca el factor de emisién segin tipo de combustible, introduzca el ANO DE CALCULO en la pestaiia 1_Datos generales del municipio

COMBUSTIBLES FOSILES EN INSTALACIONES FIJAS

- 0 Combustible consumido Factor de emisién - indice de - :
Edificio / Sede' T (kg COclud)“' Emisiones absolutas actividad® Emisiones relativas
Ti 5 (kg CO,) (kg CO,/ud)
w :

Hoja 2. Instalaciones fijas
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3. Refrigeracion/Climatizacion

Esta pestafna recoge las emisiones fugitivas de gases fluorados generadas por los equipos de climatizacion/
refrigeracion que se encuentran bajo el control de la Entidad Local. Entre los compuestos previstos estan:
HFC 41, 43 -10mee, 125, 134, 143, 152, etc. Las unidades empleadas son Kg.

En esta hoja se refleja el gas refrigerante que contiene cada equipo, su capacidad y la recarga realizada
en cada ano. Por ello, es necesario disponer de un inventario de equipos de aire acondicionado, neveras,
congeladores, etc. actualizado anualmente.

3. ALCANCE 1: CLIMATIZACION / REFRIGERACION. EMISIONES FUGITIVAS DE GASES FLUORADOS

Cumplimentar en caso de que el municipio disponga de equipos de refri i6n y/o climatizacion entre sus il i que utilicen gases refrigerantes fluorados y de que se haya detectado que se han producido fugas (ya sea
por su uso, un accidente, etc.) de estos gases en los mismos.

REFRIGERACION Y CLIMATIZACION (FUGA DE GASES FLUORA

Refrigerante de cada equipo & Emisiones — -
arg; 0 misiones totales
Nombre del gas o Tipo de equipo parciales
preparado® Fé'mma qu'mlca o) (kg CO0) (kg COq)

Edificio / sede donde se ubica el equipo de
climatizacion / refrigeracion

Hoja 3. Refrigeracion/Climatizacion
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4. Transporte

Los vehiculos pueden ser propulsados por combustién interna (litro de combustible fésil), eléctrica (kWh),
hibrida enchufable (I, kWh)], o hibrida no enchufable (l]. Cabe sefalar que en caso de coches eléctricos o
hibridos, la electricidad con la que se recargan puede ser de origen renovable o no y en el desplegable
aparecen ambas opciones. Los combustibles y unidades previstos son:

TIPO DE COMBUSTIBLE UNIDADES PREVISTAS

Gasolina L
Gasoéleo L
E10 L
E85 L
B30 L
E100 L
GNL Kg
GNC Kg
GLP L
Electricidad kWh

Se contemplan igualmente otros tipos de transporte como: en tren, cercanias o tranvia, metro, maritimo y
aéreo. En este Ultimo caso se afladen los combustibles y unidades: Gasolina para aviacion (l) y queroseno (l).

4. ALCANCE 1: TRANSPORTE

Cumplimentar en caso de que el municipio cuente con vehiculos de transporte o carga (por tierra, mar o aire) que sean propios o bien que ejerza un control sobre los mismos (alquiler, renting, etc.). Se consideran las siguientes categorias:

A._Transporte por carretera (vehiculos propios o alquilados)
B._Transporte en tren, cercanias o tranvia

C._Transporte en metro

D._Transporte maritimo

E._Transporte aéreo

Debera considerar asi los vehiculos (turismos, metro, autobus, etc.) que sean gestionados a través del municipio. Por tanto, se incluiran los vehiculos sobre los que el ayuntamiento ejerza el control, i i de si son propi ono.

A. TRANSPORTE POR CARRETERA: VEHICULOS PROPIOS O ALQUILADOS

Los datos necesarios son el tipo y la cantidad de ible y/o ici idos por cada vehiculo que es propiedad del municipio o bien sobre el que ejerce control (alquiler, renting, etc.) durante el afio de estudio.

Para que aparezca el factor de emision segun tipo de combustible, introduzca el ANO DE CALCULO en la pestafia 1_Datos generales del municipio

TRANSPORTE POR CARRETERA: VEHICULOS PROPIOS O ALQUI

Factor de i
Vehiculo o flota de vehiculos® Modos de propulsion® (kg COuc)® Consumo Emisiones absolutas Emisiones relativas
- ud)* (kg CO; (kg CO,/ud)
2 !

Hoja 4. Datos de transporte
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5. Electricidad

Se indica la suma de los kWh consumidos durante el afo segun las diferentes comercializadoras que tenga
contratadas. En caso de que su comercializadora no sea ninguna de las que aparece en el listado, deberd
indicar la opcion “Otras”.

En este apartado también se tiene que reflejar si la electricidad contratada dispone de certificado de Garantia
de Origen (GdO) de la electricidad procedente de fuentes de energia renovable. Para cada comercializadora,
se indicara la suma de los kWh consumidos que se reflejan en las facturas de electricidad comprendidas en
el ano de estudio.

5. ALCANCE 2: ELECTRICIDAD

CONSUMO DE ELECTRICIDAD CONTRATADA

Se excluyen las emisit derivadas de la ici para ser dida y las emisi pi dela ision y distribucion de la electricidad. Estas emisiones formarian parte de las emisiones indirectas de
alcance 3, que no se incluyen en la presente calculadora.
En el siguiente cuadro tendra que reflejar si la ici dispone de certifi de Garantia de Origen (GdO) de la electricidad procedente de fuentes de energia renovable. Ademas, debera indicar la suma de los kWh
consumidos durante el afio segun las diferentes iali que tenga En caso de que su comercializadora no sea ninguna de las que aparece en el listado, significara que ésta no se encuentra dentro del sistema
de GdO y debera indicar la opcion "Otras ".
En caso de isumini: en lugar de los segin iali puede escoger también la opcion "Varias comercializadoras" en cuyo caso tendra que indicar la suma de los kWh consumidos durante el afio
para todas las comercializadoras.

ELECTRICIDAD

9 Factor o M f
Edificio/Sede, alumbrado piblico® | ¢Dispone de GO de "?2) Nombre de la comercializadora suministradora de energia® 00"5“’3" de emision® Em'S'ﬁ:es parciales El::lsnones
ici ? Co; Co:;
electricidad renovable? (kwh) (ko COKWE) (kg CO,) (kg CO,)

Hoja 5. Consumo de electricidad
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6. Informacion adicional

Se indica en qué edificio o sede existen instalaciones para la generacidon de energia renovable (paneles
fotovoltaicos, turbinas de viento, calderas de biomasa, etc.] y la energia consumida o vendida de cada tipo de
energia renovable que se utiliza en sus instalaciones. Las energias previstas para la introduccion de datos
son: biomasa, edlica, hidraulica, geotérmica y solar. Las unidades empleadas son kWh. Si la biomasa se
emplea como combustibles las unidades son Kg.

6. INFORMACION ADICIONAL - INSTALACIONES PROPIAS DE ENERGIA RENOVABLE

Cumplimentar de manera adicional en caso de que el municipio disponga de instalaciones para la generacién de energia renovable (paneles fotovoltaicos, turbinas de viento,
calderas de biomasa, etc.) ya sea para su venta o para autoconsumo.

ENERGIAS RENOVABLES
Energi ida / Cantidad total SIISIONES
o - : ’ : > nergia consumida antidad tota
Edificio / sede que utiliza este tipo de energia Tipo de Energia Renovable vendida (kWh) (kwh) (kg CO,)
0,0 0,0

En caso de utilizar biomasa como combustible, cumplimentar el siguiente cuadro:

ENERGIAS RENOVABLES: BIOMASA

Tipo d Cantidad ial Cantidad total SHISIONES
R o . . Ipo ae antidades parciales antidad total
Edificio / sede que utiliza este tipo de energia biomasa o) (ko) (kg CO,)

0,0

Hoja 6. Informacién adicional
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7. Resultados

En esta pestana se muestran los resultados finales obtenidos en el calculo, asi como la comparativa con el
ano anterior lo que le permitira ver la evolucion y los objetivos alcanzados en el Plan de reduccidn.

Se genera automaticamente a partir de los datos introducidos en las distintas hojas que componen la
calculadora.

7. INFORME FINAL: RESULTADOS

a0 ce caiculo [
Municipio | Provincia |

RESULTADOS ABSOLUTOS ANO DE CALCULO

Instalaciones fijas 0,00 tCO,
ALCANCE 1 Transporte 0,00 t CO.eq
Refrigeracion/climatizacion 0,00 t CO.eq

TOTAL ALCANCE 1| 0,00 t COeq

0,50
ALCANCE 2 Electricidad 0,00 tCO, \

0,00

LCANCE 1+2 0,00 t COxeq Alcance 1 Alcance 2 uinst.fjas W Transp, =Cimat

EVOLUCION DE LOS RESULTADOS DE HUELLA DE CARBONO DE ALCANCE 1+2

Evolucion del ratio de emisiones por habitante
AR DE I o (tCOqhhab)

CALCULO: _I CO,eq /habitante 1.00
0,80

0,60
0,40

I o< o

B o< evitente
Comparacién media del ratio de emisiones de dos trienios

a=afio de calculo
YY) o<1 COanat
_t CO,eq /habitante 1.00

0,50

Huella de carbono segun alcances Distribucion de actividades emisoras
(tCO,eq) Alcance 1

1,00

FM

!

I

0,000 0,000
0,00 i L

mt COq Media ratio trienio (a-3, a-2, a-1) Media ratio trienio (a-2, a-1, a)
_t CO,eq /habitante

RESULTADOS POR EDIFICIO / SEDE

Hoja 7. Resultados
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8. Factores de emision

En esta hoja se incluyen los factores de emision para combustibles, potenciales de calentamiento global
para gases refrigerados y preparados; y el Mix eléctrico para las distintas comercializadoras con Garantia
de Origen o sin ella para los anos de 2007 al Ultimo afo de calculo. Asi mismo se indican las fuentes origen
de dichos datos.

PCG Y MIX ELECTRICO

T=

FACTORES DE EMISION

A continuacion se indican los factores de emision de cada tipo de combustible fosil considerado asi como las fuentes de donde se han obtenido.

Factores de emision (FE)

Combustible (Unidades FE)

2014

Gasolina (kgCO,/l)
Gas6leo A 0 B (kgCO,/l)
E10 (kgCO,/l)

E85 (kgCO,fl)
E100 (kgCO,/l)
B10 (kgCO,l)
B30(kgCO,M)
B100 (kgCO,l)
GNL (kgCOKWh)*
GNC (kgCO/kWh)*
GLP (kgCOMl)

Gas natural (kgCOKWh)*
Gasbleo C (kgCO,l)
Gasoleo B (kgCO,l)

Gas butano (kgCO,/kg)
Gas propano (kgCO,kg)
Fueléleo (kgCO./kg)

GLP genérico (kgCO,/l)
Carbén nacional (kgCO,/kg)
Carbén deii ion (kgCO,kg)
‘Coque de petrleo (kgCO,/kg)

* Para el paso de PCS a PClen el iza el factor

Vehiculos

Equipos de

B
combustion fila

Poder Calorifico Inferior (GJ/t)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Gas natural 48,66 48,48 4799 48,59 48,57 48,24 48,28 48,28 47,66 48,00 48,00
Gasolina 44,30 44,30 44,30 44,30 44,30 44,30 44,30 44,30 44,30 44,30 44,30
Gasbleo 43,00 43,00’ 43,00 43,00 43,00’ 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00
Gas butano 44,78 44,78 44,78 44,78 44,78 44,78 44,78 44,78 44,78 44,78 44,78
Gas propano 46,20 46,20 46,20 46,20 46,20 46,20 46,20 46,20 46,20, 46,20 46,20,
Fueloleo 40,40 40,40 40,40 40,40 40,40 40,40 40,40 40,40 40,40 40,40 40,40

Hoja 8. Factores de emisién
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9. Observaciones

Esta hoja de observaciones recopila explicaciones sobre cada una de las hojas mencionadas anteriormente,
sirviendo de ayuda.

Ademas el MITECO facilita una direccion de correo electrdnico para la realizacion consultas y aclaraciones:
HC-OECC(AMAPAMA.es

<:| |:> 9. OBSERVACIONES / EXPLICACIONES. AYUDA PARA LA CORRECTA CUMPLIMENTACION

<:| 1. OBSERVACIONES: DATOS GENERALES DEL MUNICIPIO

! Afio para el que se realizan los calculos de huella de carbono y datos que identifican al municipio (nombre y provincia) asi como su superficie expi en km? y el n° de habi blacio i durante el afio
de estudio. El nimero de habitantes servira como indice de actividad global del municipio y los se expl relativos a esta cifra en la pestafia 7. Resultados . oy

? Datos a cumplimentar en caso de haber calculado la huella de carbono del ayuntamiento en afios anteriores al afio de célculo. En caso de que se calcule la huella de carbono por primera vez, estas celdas no podran
rellenarse. i

<:| 2. OBSERVACIONES: INSTALACIONES FIJAS

"En caso de que las instalaciones emisoras se ubiquen en diferentes lugares (edificios / sedes) y disponga de los datos de consumo desagregados en funcion de los mismos, especificar cudles son. Tenga en cuenta que
la denominacién que identifique a cada edificio o sede considerado debera ser idéntica en todas las pestafias. De esta manera, los resultados por sedes que se ofrecen en la pestafia 7 seran la suma de las emisiones
generadas en cada sede o edifico considerado. @

2Sinose dispone del dato en las unidades indicadas, sera io realizar las i I Por ejemplo, para el caso del gas butano, si no se cuenta con el dato en kg sino en n° de bombonas, habra
que calcular los kg a partir del dato de la capacidad de las mismas. En caso de utilizar factores de conversion, indicar en el cuadro expuesto a continuacion la siguiente informacion:

Combustible pacoide convers!on Fuente de informacion
Valor Unidades

En el caso en que se utilicen otros combustibles diferentes a los indicados en la lista desplegable, ha de seleccionarse la opcion "Otros" e introducir el factor de emision correspondiente teniendo en cuenta que las

unidades respecto a las que se exprese (kg de CO,/ud.) sean coincidentes con las unidades en las que se cuantifique la cantidad de i ido. Sera io indicar en el siguiente cuadro el nombre del
combustible, la fuente de donde se extrae su factor de emision asi como su valor y unidades: @
Factor de emisio
Combustible acorde em|5|oln Fuente de informacion
Valor Unidades

® Cantidad de combustible consumido expresado en las unidades indicadas en la columna anterior.
Tenga en cuenta que si el combustible utilizado es el gas natural, el factor de emision estéa expresado respecto al PCly, por tanto, si el dato de consumo (kWh) de su factura viene expresado en PCS, debera realizar la
conversion correspondiente: 1 kWhey) = 0,901 kWhpcs). @

*Factor de emision iente al do que aparece por defecto a excepcion de haber seleccionado la opcion “Otros” en cuyo caso, habra que introducir el factor de emision correspondiente
indicando en el cuadro anterior, el nombre del combustible, la fuente de donde se extrae su factor de emision asi como su valor y unidades. Es imprescindible que las unidades respecto a las que se refiere el factor de
emision (kg CO,/ud) sean coincidentes con las unidades en las que se cuantifique la cantidad de combustible consumido. e

Hoja 9. Observaciones
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10. Revisiones de la calculadora

En la Ultima hoja se relacionan las distintas versiones disponibles de la calculadora asi como los cambios
relevantes en cada version.

REVISIONES DE LA

Version de publicacién en la web Revisiones
V1 17/07/2015 -
Pestaria "Factores de Emision": actualizacion de los valores de los factores de emision y de los PCl a partir del tltimo Inventario de emisiones de gases de efecto
V2 08/04/2016 invernadero de Espafia. Afios 1990-2014 . Se afiaden los factores de los mix eléctricos seglin comercializadoras del afio 2015.
Pestafia "Revisiones calculadora™: se afiade esta pestaria que anteriormente no existia.

V3 19/04/2016 Pestafia "Electricidad": correccion de error para cargar las comercializadoras de 2015.

Pestafia "Factores de emision": correccion de los factores de emision y de los PCI de 2015 en funcion de las correcciones publicadas por el Inventario de emisiones
\Z3 29/07/2016 de gases de efecto invernadero de Espafia. Afios 1990-2014.
A en base a las Directrices del IPCC para los Inventarios nacionales de gases de efecto invernadero de 2006.

Pestaria "Datos generales del municipio": inclusion de un afio mas.
Pestaria "Instalaciones fijas": correcién campo de unidades de emisiones relativas.
Pestaria "Resultados": inclusion de un afio mas para la comparacion de la media del ratio de emisiones de dos trienios.

v 210472017 Pestaria "Factores de emision": correccion del PCG del R-417A, incorporacion de los factores de emision para el afio 2016 (los factores de los mix eléctricos son
provisionales) y actualizacion de los factores de emision y los PCI para toda la serie histérica en base a las Directrices del IPCC para los Inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero de 2006.
V6 04/05/2017 Pestaria "Resultados": inclusion en los de las emisiones debidas al transporte.
Pestafia "Factores de emision": se dan por definitivos los factores de los mix eléctricos de las comercializadoras que disponen de GdO y que han estado operativas
' 01/09/2017 -
durante el afio 2016.
v8 1110412018 Pestafia "Factores de emision": se incorporan los factores de emision para el afio 2017 y se afiade el gaséleo B como posible combustible de instalaciones fijas. Se

corrigen los valores del PCG de los preparados R-407B, R-407F y R-442A.

Hoja 10. Revisiones de la calculadora
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2.5. Gestion de la calidad del inventario

Con el objeto de garantizar los resultados obtenidos y su mantenimiento a futuro se facilitaron plantillas
adaptadas parala captacion de datos, se proporcioné formacion a los técnicos participantes en el proyectoy se
proporcionaron al MITECO evidencias documentales (facturas) de la veracidad de los datos proporcionados.

2.6. Plan de reduccion

Por otro lado, se ha elaborado un plan de reduccidn, para que los municipios lleven a cabo medidas de
ahorro de eficiencia energética con el objetivo de minimizar su impacto actual.

El plan de reduccidn contiene:

® Listado de acciones

o Descripcién de la accidn

o Limites temporales y espaciales de la accion
® Mejora conseguida

® Inversidn necesaria

o Tasa de retorno, si es posible calcularla

La metodologia empleada para finalizar con éxito un Plan de reduccioén es la siguiente:

Basandose en las medidas de reduccion se deben establecer objetivos cuantitativos que aporten un horizonte
claro de las metas que se pretenden lograr

Se deben planificar las acciones para poner en marcha el Plan

Periédicamente se revisaran los objetivos para garantizar que posibles desviaciones son corregidas




METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA ELABORACION

2.7. Registro

Para el registro de la huella de carbono se debe cumplimentar los formularios de solicitud de inscripcion,

ajuntando la informaciéon complementaria correspondiente a:

Certificado de capacidad legal: Documento que corrobora la autenticidad de la solicitud de inscripcion

7 Hoja de registros del mantenimiento de los equipos de climatizacidn/refrigeracion: para contrastar la
informacion utilizada para el célculo.
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3. Formacion

EL 21 de noviembre de 2018, la RECC organizd, con el apoyo de la OECC y la colaboracion del Ayuntamiento
de Valladolid, un modulo de formacion en Huella de Carbono que duro una manana, para las entidades
locales participantes en el proyecto.

La formacion se inicié con una presentacion por parte de la OECC sobre el Registro de la huella de carbono
y los proyectos de absorcidn. A continuacidn se contd con la Directora de la Agencia de Energia de Valladolid,
que explico su experiencia en el calculo y registro de huella de su ciudad de varios afos. El curso finalizo
con el desarrollo por parte de VEA GLOBAL de un caso practico, introduciendo los datos de un municipio
ficticio en la calculadora del ministerio, a la par que se fueron haciendo algunas simulaciones para ver
como afectaria a la huella la introduccion de mejoras potenciales (Ej. Cambio de luminarias a tecnologia
LED, sustitucién de calderas de gasoil a gas, etc...)

El temario de la formacién se adjunta en el Anexo VI del Informe.

o lEEE .
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